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11. Содержание программы
12. Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы:

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.


В повседневной жизни мы постоянно сталкиваемся с предметами, существование которых коренным образом изменило нашу жизнь. Везде, где бы мы не находились нас окружает техника, помогает нам в работе, в повседневной жизни. И поэтому всем ясно, что чем лучше мы знаем технику, тем более надёжным помощником она будет для нас. Начинать знакомиться с техникой необходимо, конечно же, с раннего возраста. Для этого в нашей стране имеются достаточные условия для развития творческих способностей учащихся в школах и в учреждениях дополнительного образования научно-технической направленности. Посещение творческих объединений технического моделирования даёт детям возможность знакомиться с инструментами, приобрести первые навыки работы с ними. 

НАПРАВЛЕННОСТЬ ПРОГРАММЫ

Данная образовательная программа имеет спортивно-техническую направленность.

При обучении по данной программе обучающиеся :

активно развивают и формируют собственное мышление, творческие способности.

развивают умение работать в коллективе на основе работы над совместным проектом.

Развивают техническую и художественную культуры.
АКТУАЛЬНОСТЬ, ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ.

Актуальность программы заключается во всесторонней подготовке технически грамотной молодёжи, что наиболее важно в связи с нехваткой квалифицированных  рабочих кадров, а также инженерно-технического персонала на рынке труда.

 Основными педагогическими принципами программы являются:

Принцип адаптивности.

Принцип развития

Принцип психологической комфортности.

Принцип обучения деятельности.

Принцип перехода от совместной,  учебно-познавательной деятельности к     самостоятельной.

Принцип опоры на предшествующее (спонтанное) развитие.

Принцип созидания и формирования потребности в творчестве.

Цели:

· Повышать интерес молодежи к инженерному образованию.

· Показать возможности современных программных средств для обработки трёхмерных изображений.

· Познакомить с принципами и инструментарием работы в трехмерных графических редакторах, возможностями 3D печати. 

Задачи:

· Развитие творческого мышления при создании 3D моделей.

· Формирование интереса к технике, конструированию, программированию, высоким технологиям.

· Развитие логического, алгоритмического и системного мышления.

· Формирование навыков моделирования через создание виртуальных объектов в предложенной среде конструирования.

· Углубление и практическое применение знаний по математике (геометрии).

· Расширение области знаний о профессиях.

· Участие в олимпиадах, фестивалях и конкурсах технической направленности с индивидуальными и групповыми проектами.

ОТЛИЧИТЕЛЬНАЯ ОСОБЕННОСТЬ ПРОГРАММЫ

Основным содержанием данного курса является формирование умений по созданию и редактированию трехмерных моделей, изучение особенностей и приемов манипулирования виртуальными объектами в различных программных средах, с постепенным усложнением интерфейса самих приложений и заданий, выполняемых в них. На занятиях используются программные продукты как для конструирования из библиотек-заготовок. (LEGO Digital Designer, Sweet Home 3D), так и для создания и редактирования произвольных 3D моделей (Sculptris, Autodesk 123D Design), а также 3D сканирования и редактирования отсканированных объектов (Sense, Autodesk Meshmixer) с последующим выходом на 3D печать (Repetier-Host, Netfabb Basic).

Итоги тем подводятся по результатам разработки обучающимися творческих мини-проектов 3D моделей с последующим обсуждением и защитой этих проектов.

ВОЗРАСТ ОБУЧАЕМЫХ.

В реализации данной дополнительной образовательной программы участвуют дети в возрасте 8-16 лет.

СРОК РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ.

Срок реализации данной программы – 1 год. Программа делится на этапы:   

проектная деятельность самостоятельная работа;

работа в парах, в группах;

творческие работы;

индивидуальная и групповая исследовательская работа;

знакомство с научно-популярной литературой.

ФОРМА И РЕЖИМ ЗАНЯТИЙ.


Формой проведения занятий по программе являются:

теоретическое занятие;

практическое занятие;

работа на 3d принтере 
ЧПУ станке
экскурсии

конкурсы

.Теоретический курс в данной программе чередуется с практическими занятиями и даётся в процессе работы над данной поделкой, но не должен быть навязчивым и длинным. Для этого во время занятий делаются  теоретические перерывы.

Важным элементом в работе является проведение экскурсий на предприятия и заводы, где обучающиеся могут познакомиться с различной техникой, станками и оборудованием. Это может способствовать дальнейшей ориентации ребёнка в выборе профессии. Экскурсии в подшефный детский сад дают ребятам почувствовать себя более взрослыми и умелыми. Они с удовольствием показывают свои поделки детям, дают им поиграть, и оставляют на память. Всё это влияет на формирование таких качеств личности, как доброта и отзывчивость.

Режим занятий по программе: три дня в неделю по 2 часа. Между 1 и 2-м часами занятий делается 5-ти минутный перерыв.

ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Ожидаемые результаты от реализации, данной дополнительной образовательной программы определяются степенью развития самостоятельности воспитанников при решении задач, воспитанием устойчивого интереса к творческой деятельности, благожелательностью, уважительным отношением друг к другу и чувством ответственности за порученное дело. Обучаемые обладают уверенными навыками по правилам техники безопасности, приемам вычерчивания, вырезания и склеивания материалов, правильному применению инструментов и оборудования, виды моделей, истории развития техники. Степень освоения программы проверяется во время теоретических викторин, конкурсов, соревнований.

ФОРМЫ ПОДВЕДЕНИЯ ИТОГОВ


При подведении итогов по каждой теме проводятся теоретические викторины, конкурсы, внутри кружковые соревнования, проводимые по окончании каждого этапа реализации программы. Также немаловажным показателем являются результаты участия воспитанников в между кружковых,   республиканских и Всероссийских соревнованиях и конкурсах.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 
	№
	Тема занятий
	Время занятий
	Всего

	
	
	Теория
	Практика
	

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности. Знакомство с историей техники, творческой мастерской и СЮТ.
	1
	1
	2

	2
	Компьютер. Детали и компоненты.
	4
	34
	38

	3
	Основы 3d моделирования.
	2
	2
	4

	4
	Программы и компоненты.
	2
	24
	16

	5
	Что такое программирование.
	2
	4
	6

	6
	Материалы для станков ЧПУ.
	4
	12
	16

	7
	Лазерный гравер ЧПУ.
	2
	8
	10

	8
	Создание 2d рисунков.
	4
	10
	14

	9
	Графические планшеты.
	2
	8
	10

	10
	Языки программирования.
	4
	8
	12


	11
	3d Paint.
	2
	6
	8

	12
	Создание 3d модели.
	4
	8
	12

	13
	Печать на 3d принтере.
	2
	4
	6

	14
	Фрезеровка на ЧПУ.
	4
	16
	20

	15
	Обслуживание станков ЧПУ.
	2
	4
	6

	16
	Редактирование 3d моделей.
	0
	20
	20

	17
	Методы печати 3d моделей.
	2
	12
	14

	18
	Обучение работе в компас 3d. (В течение учебного года)
	
	
	

	19
	Итоговое занятие.
	2
	
	2

	
	ИТОГО:
	45
	   181
	216


         СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ОБУЧЕНИЯ

1. ВВОДНОЕ ЗАНЯТИЕ. 
ИНСТРУКТАЖ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ. 


ЗНАКОМСТВО С ИСТОРИЕЙ РАЗВИТИЯ ТЕХНИКИ, 
ТВОРЧЕСКОЙ МАСТЕРСКОЙ И СЮТ.

Первому занятию необходимо уделить особое внимание, так как руководитель кружка должен сразу расположить к себе ребят, стать им другом и одновременно наставником. Необходимо с первых минут найти общий язык. При желании это сделать не так уж трудно, так как ребятишки пришли сами, движимые любознательностью, а это наш первый союзник в завоевании их доверия.

На первом занятии происходит знакомство с мастерской, правилами поведения, инструментами и их расположением в творческой мастерской. Необходимо раскрепостить ребят, чтобы они чувствовали себя уверенно. Нужно провести инструктаж по технике безопасности, ознакомить с правилами поведения в мастерской.

Время проведения первого занятия желательно увеличить, так как оно несёт большую информационную нагрузку. Но чтобы ребята не ушли домой с пустыми руками на первом занятии им даётся задание сделать простейшую летающую модель. Изготавливается она из листа ученической тетради. Как правило, эта работа не вызывает трудностей у ребят, но необходимо проследить за исполнением загибов и объяснить, как добиться качественного результата.

2. Компьютер. Детали и компоненты.
Основные компоненты компьютера и его устройства.
Практическая работа: Процессы происходящие при запуске компьютера.
3. Основы 3d моделирования.
Первый в истории 3d принтер. Как проходила печать и какие программы использовались для моделирования. 
4. Программы и компоненты.
Какими программами надо уметь пользоваться для работы с 3d объектами.
Практическая работа: Установка программ; Компас 3d, ArtCam, Cura.                                         Настройка программ и установка компонентов.
5. Что такое программирование.
Программи́рование — процесс создания компьютерных программ. По выражению одного из основателей языков программирования Никлауса Вирта «Программы = алгоритмы + структуры данных».Как создать простые программы в кружке.
6. Материалы для станков ЧПУ.
Фрезерные станки с чпу используются для обработки дерева (массива, ДСП, ДВП, фанеры), пластика, ПВХ, оргстекла, акрила, композитных материалов, текстолита, искусственного и натурального камня, графита, электронных печатных плат, модельного воска (создание литьевых форм) и др.

Одним из недорогих и распространенных материалов является фанера – многослойный строительный материал, изготавливаемый путем склеивания шпона. Применяется фанера в мебельном производстве, в качестве изоляционных изделий в электротехнике, строительстве и дизайне интерьеров и пр. Из-за слоистой структуры она подвержена образованию сколов в местах распиловки. Для фрезерной обработки подходит шлифованная и нешлифованная, ламинированная и шпонированная

Практическая работа: Изготовление простых 2d фигур из фанеры на ЧПУ.
7. Лазерный гравер ЧПУ.                                                                                                         Главное назначение граверов-обработка твердотельных материалов.                         
В зависимости от вида  гравера он может обработать дерево, камень, стекло и металл. Помимо нанесения надписей и изображений. с помощью этих машин можно шлифовать, фрезеровать, резать и сверлить. Обширный функционал устройства обеспечивают различные насадки. Применяются граверы главным образом для точечной и деликатной обработки, в частности, в ювелирном и часовом деле, декоре, дизайне.
8. Создание 2d рисунков.                                                                                                   Двухмерная или 2D анимация характеризуется представлением объектов и персонажей в двухмерном пространстве. Это значит, что у них есть только ширина и высота.
Практическая работа: Создание простой 3d анимации в paint 3d.
9. Графические планшеты.
Графический планшет - это современное устройство ввода графической информации, похожее на всем знакомые мультимедийные планшеты, только с более узкой специализацией. Эти планшеты заточены под работу с графикой и позволяют создать детализированный рисунок. Важным атрибутом этих устройств является стилус - палочка, с помощью которой и осуществляется рисование.

10. Языки программирования.
Язык программирования – это набор правил, которые определяют, как написанная компьютерная программа выглядит и что компьютер может сделать под ее управлением. Программа представляет собой код, написанный по правилам конкретного языка программирования. Код, из которого состоит программа, называют «исходный код». Практическая работа: Создание исходного кода.
11. 3d Paint.
Приложение Paint 3D на ПК позволяет творить во всех измерениях и под любым углом. Создавать трехмерные изображения еще никогда не было так легко! Раскройте свой творческий потенциал вместе с классическим инструментом для рисования и редактирования изображений!
12. Создание 3d модели.

Всё начинается с создания детализированной модели (hi‑poly). Есть два основных способа создания модели, это скульптинг (sculpting – потому что процесс напоминает процесс работы с глиной) и hard surface моделинг (такое название у него потому, что сам принцип основан на создании отдельных полигонов и работы с каждым конкретно, скульптинг же в свою очередь работает не с каждым конкретно, а с группой полигонов).
Практическая работа: Создание 3d модели.
13. Печать на 3d принтере.
3D-печать – это технология, при которой 3D-принтер создает материальный трехмерный объект по компьютерной модели, разработанной в программе 3D-моделирования или на основе 3D-скана. 3D-принтер – это устройство с программным управлением, которое использует данные компьютерной трехмерной модели для послойного создания физического объекта. Практическая работа: Печать на 3d принтере.
14. Фрезеровка на ЧПУ.
Что такое фрезеровка ЧПУ. Фрезеровка — это обработка неподвижно закрепленной заготовки вращающимся инструментом — фрезами, зенкерами и т.д. В рекламном производстве наибольшее распространение получили высокотехнологичные планшетные гравировально-фрезерные станки с числовым программным управлением. Практическая работа: изготовление из фанеры скелета динозавра на ЧПУ фрезере.
15. Обслуживание станков ЧПУ.
Все поверхности скольжения или качения, а также все вращающиеся части станка требуют периодической смазки. Станок с чпу относится к высокоточному оборудованию, которое необходимо периодически очищать и смазывать, чтобы постоянно поддерживать в надлежащем техническом состоянии. Это поможет избежать поломок, сократить продолжительность вынужденных простоев и продлить строк службы станка. Несоблюдение этих требований, напротив, приведёт к сокращению срока службы станка из-за повышенного износа деталей в узлах трения. Практическая работа: Чистка и смазка станков.
16. Редактирование 3d моделей.
Практическая работа. Редактируем модели в artcam. Исправляем геометрию фигур, масштаб и разделение на слои для печати на 3d принтере.
17. Методы печати 3d моделей.
FDM-технология трехмерной печати широко распространена благодаря своей простоте, дешевизне и доступности. Расходные материалы для FDM-принтеров разнообразны по химическому составу и потребительским свойствам. Знакомство с печатью 3D-объектов целесообразно начать именно с FDM-технологии: это позволит с наименьшими затратами освоить все этапы работы с 3D-принтером.
18. Обучение работе в компас 3d. (В течение учебного года)

Компас-3D — универсальная система трёхмерного проектирования, которая обладает большим набором инструментов для моделирования изделий от разработки идеи в 3Д формате до подготовки полного комплекта документации. В ней можно создать модель изделия, здания, сооружения, и при этом получить развернутые чертежи деталей, техническую документацию соответствующую принятым стандартам. Софт поддерживает импорт-экспорт файлов различных форматов. 19.ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНОЕ ЗАНЯТИЕ.

Подведение итогов работы объединения за год. Итоговая выставка. Конференция с участием специалистов по 3d моделированию.

